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ANIQ VA TABIIY FANLARNI O‘QITISH

CHIZIQLI DIFFERENSIAL TENGLAMALAR SISTEMASINI YECHISHDA INTERFAOL
USULLARNING QO’LLANILISHI HAQIDA

Rashidov Anvarjon Sharipovich,
Buxoro davlat universiteti,

Matematik analiz kafedrasi o ‘qituvchisi,
anvar.rashidov@bk.ru

Nuriddinov Javlon Zafarovich,

Buxoro davlat universiteti,

Differensial tenglamalar kafedrasi

katta o ‘qituvchisi (PhD),
j.zafarovich@mail.ru

Isagova Umida Hamraqul qizi,

Jizzax pedagogika universiteti magistranti

O’quv mashg ‘ulotlarida “Kichik guruhlarda ishlash” texnologiyalarini tashkil etish va boshqarish,
o ‘qitish uslublari - talabalarning oldiga qo ‘yilgan muammoni to ‘lig tushunib yetishiga erishish, ularni hal
eta olishga o ‘rgatish, ijodiy tafakkuri va ijodiy qobiliyatlarini o stirishdan iboratdir. “Kichik guruhlarda
ishlash” ta’lim texnologiyalari afzalliklari, maqsadi va vazifalari to ‘g ‘risida fikr yuritilgan. “Kichik
guruhlarda ishlash” ta’lim mashg ‘ulotlarini tashkil etish va uni boshqarish bosqichlari keltirilgan. Magolada
chiziqli differensial tenglamalar sistemasini yechish usullari bayon gilingan. Interfaol “Kichik guruhlarda
ishlash” usulini go ‘llagan holda darsni samarali o‘tish yo ‘llari keltirilgan. «Kichik guruhlarda ishlashy
metodini qo ‘llashda foydalanish mumkin bo ‘Igan bir nechta misollar tavsiya gilingan.

Kalit so‘zlar: chiziqli differensial tenglamalar, konstruktivizm, «Kichik guruhlarda ishlash» usuli,
baholash, igtidor, interfaol metodlar.

Ob UCIIOJIb30OBAHUHA UHTEPAKTAUBHBIX METO/10B IIPU PEIHIEHUN CUCTEMBbI
JIMHEUHBIX TUPO®EPEHIIUAJBHBIX YPABHEHUU

Llenv opeanusayuu u nposedenuss mexuonrocuu «Paboma @ Manvix epynnaxy Ha y4eOHvlX 3aHAMUIX U
MemoOuKku oOyuerus - 000UMbCS NOIHO20 NOHUMAHUSL NOCMABLEHHOU neped YYAuWUMUCs 3a0ayy, HAyYums
ux pewiams eé, HAMpeHupo8amsv UX MEopyecKoe MbvlulleHue U meopueckue cnocobnocmu. B cmamve
obcydcoalomes  npeumywecmsa, yeiu u 3aoauu  00pazoeamenvhblx mexuonocuu «Paboma 6 manvix
epynnaxy. llpedcmagnenvl smanvl opzanuzayuu u npogeoeHus yueOHvix sausamuu «Paboma 6 manvix
epynnaxy». Hapsaody ¢ smum 6 cmamve Onucan memoo peuieHus cucmemvl JUHEUHbIX Oughpepenyuanshbix
ypaenenuil. Onucanbl cnocobbl 2hGekmusHo2o npoxXoHcOeHUs: ypoKa ¢ UCNONb30BAHUEM UHMEPAKMUBHO2O0
memooa «Paboma 6 manvix epynnaxy». Ilpednaecaemcs HeckoIbko Npumepos UCHONL308AHUSL Memood
«Paboma 6 manvix epynnaxy.

Knioueswie cnosa: nuneiinvie oughgepenyuanvuvie ypasHeHus, KOHCMPYKMususm, memoo «Paboma 6
MaabiX 2PYINAX», OYyeHusanue, maiaum, UHmepaxKmueHvle Memooul.

ON THE USE OF INTERACTIVE METHODS IN SOLVING THE SYSTEM
OF LINEAR DIFFERENTIAL EQUATIONS

Organization and management of "Working in small groups™ technologies in training sessions,
teaching methods - to achieve full understanding of the problem set before students, to teach them to solve it,
to train their creative thinking and creative abilities consists of rubbing. The advantages, goals and tasks of
educational technologies "Working in small groups” are discussed. The stages of organization and
management of training sessions "Working in small groups" are presented. The method of solving the system
of linear differential equations is described in the article. Here are ways to effectively pass the lesson using
the interactive "Working in small groups™ method. Several examples of how to use the "work in small
groups" method are suggested.

Key words: linear differential equations, constructivism, "Working in small groups™ method,
assessment, talent, interactive methods.
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Kirish. Hozirgi vaqtda ilg‘or pedagogik texnologiyalar (interfaol usullar) mashg‘ulot turlari ko‘p
bo‘lib, ularni dars mavzusining xususiyatlari hamda ko‘zda tutilgan maqgsadlarga muvofiq tanlanadi va
tegishlicha tayyorgarlik ko‘riladi. Bu matematika fani darslarini o‘tishda juda muhim hisoblanadi. Bunda
talabalarning tayyorgarliklariga o‘ziga xos talablar qo‘yiladi. Xususan: mashg‘ulotda faol ishtirok etish
uchun zarur bilimlarni o‘zlashtirganlik, muloqotga tayyorlik, o‘zaro hamkorlikda ishlash, mustaqil fikrlash,
o°z fikrini erkin bayon qilish va himoya qila olish ko‘nikmalari va boshqalar ... .

Mashg‘ulotda vaqtdan unumli foydalanish zarur. Buning uchun zarur vositalarni to‘g‘ri tanlash,
tayyorlash hamda mashg‘ulot o‘tkazuvchilar va ularning vazifalari aniq belgilangan bo‘lishi kerak.

Bilimlarni takrorlash, ko‘nikmalarni shakllantirish, rivojlantirish, mustahkamlash, yangi bilimlarni
berish, amalda qo‘llash mashg‘ulotlarida hamda o‘quv fanining xususiyatlarini hisobga olgan holda har bir
mavzu bo‘yicha eng magsadga muvofiq bo‘lgan ilg‘or pedagogik texnologiyalarni to‘g‘ri tanlash nazarda
tutiladi.

Asosiy gism. Interfaol metodlar konstruktivizm nazariyasi bilan bog‘liq bo‘lib, konstruktivizmning
quyidagi asosiy xulosalarini hisobga olish kerak:

- talaba 0‘zi o‘rganishi kerak, aks holda unga hech kim hech narsani o‘rgata olmaydi;

- o‘qituvchi talabalarga bilimlarni «kashf qilishga» yordam beradigan jarayonni tashkil giladi;

- bilim borligdan ko‘chirilgan nusxa emas, uni odam shakllantiradi.

Interfaol metodlarning pedagogik-psixologik asosi konstruktivizm nazariyasi (Dj. Dyui), eng yaqin
rivojlanish sohasi (L.S.Vigotskiy), bola intellektining rivojlanishi (J.Piaje), intellektning ko‘p turliligi
(G.Gardner) hamda yuqorida bayon etilgan o‘quv magqgsadlari taksonomiyasi (B.Blum) hagqidagi
ma’lumotlardan iborat. Buning uchun har bir o*qituvchi oz ustida tinmay ishlashi zarur.

Magolada keltirilgan mavzu: Chiziqli differensial tenglamalar sistemasini yechishda kichik guruhlarda
ishlash interfaol usulini qo‘llash tavsiya qilinadi.

Kichik guruhlarda ishlash talabalarning darsda faolligini ta’minlaydi, har biri uchun munozarada
gatnashish huqugini beradi, bir-biridan auditoriyada o‘rganishga imkoni tug’iladi, boshqalar fikrini
qadrlashga o‘rgatadi.

Qo‘llanish usuli.

1. Faoliyatni tanlash. Mavzuga oid muammo shunday tanlanadiki, natijada talabalar uni o‘rganish
(bajarish) uchun ijodiy faoliyat ko‘rsatishlari zarur bo‘ladi va vazifalar belgilab olinadi.

2. Zarurly asos yaratish. Talabalar kichik guruh ishida qatnashishlari uchun tanlangan faoliyat
bo‘yicha ba’zi bilim ko‘nikma va malakalarni oldindan egallagan bo‘lishlari kerak.

3. Guruhni shakllantirish. Odatda har bir guruhda 3-5 talaba bo‘ladi(ehtimol, kam yoki ko‘p bo‘lishi
mumkin). Agar guruhda ishlash u yoki bu yozma hujjat tayyorlashni talab etsa, yaxshisi 2-3 Kishilik guruh
tuzilgani ma’qul. Guruh o‘lchovi masalaning muhimligi, auditoriyadagi talabalar soni, talabalarning bir-biri
bilan konstruktiv holatda o‘zaro harakatiga bog‘liq holda o‘zgaradi.

Eng yaxshisi, “getrogen” guruh tashkil etishidir (jinsi, o‘zlashtirish darajasi va boshqga belgilar
asosida). Guruhda ishlash talabalar o‘rtasida vazifalarni aniq tagqsimlashga tayanadi (misol uchun, bir talaba
munozarani boshqaradi, ikkinchisi yozib boradi, uchinchisi spiker (sardor) rolini o‘taydi va hokazo).
Auditoriyani guruhlarga ajratish, xoxish bo‘yicha yoki hisob bo‘yicha amalga oshiriladi.

4. Aniq yo‘l-yo‘riglar ko‘rsatish. Talabalarga faoliyatni bajarish bo‘yicha aniq va hajm jihatdan ko‘p
bo‘lmagan tushuntirish beriladi. o‘qituvchi guruhlarining ishlash tezligi turlicha bo‘lishini inobatga olgan
holda vaqt chegarasini aytadi. Guruhlar kerakli materiallar va axborotlar bilan ta’minlanadi. Talabalar
guruhda ishni boshlashlari uchun vazifalarini aniq tushunib etganligi tekshirib ko‘riladi

5. Qo‘llab-quvvatlash va yo‘naltirish. O‘qituvchi zarurat tug‘ilsa guruhlar yoniga navbatma- navbat
kelib to‘g‘ri yo‘nalishda ishlayotganligini qayd etadi yoki ularga yordam beradi, guruhlarga ta’zyiq
o‘tkazilmaydi.

6. Muhokama qilish va baholash. Guruhlarda ish yakunlangach, ular natijalari bo‘yicha axborot
beradilar. Buning uchun har bir guruh o‘z sardorini belgilaydi. Zarurat tug‘ilsa, faoliyat natijalari bo‘yicha
bildirilgan fikrlar o‘gituvchi tomonidan yozilib boriladi. Muhimi, guruhning yechimining asoslanishini
aniqlashtirib olishdi. Agar vaqt yetarlicha bo‘lsa, u yoki bu fikrni argumentlashda guruhlar bir-biriga savol
ham berishlari mumkin.

Kichik guruhlarda ishlash natijalari o‘qituvchi tomonidan baholanadi. Bunda faoliyatni to‘g‘ri va aniq
bajarish, vaqt sarfi asosiy mezon hisoblanadi.

Ushbu metod qo‘llanilganda talaba kichik guruhlarda ishlab, darsda faol ishtirok etish huquqiga,
boshlovchi rolida bo‘lishga, bir-biridan o‘rganishga va turli nuqtai nazarlarni qadrlash imkoniga ega bo‘ladi.
Kichik guruhlarda ishlash metodi qo‘llanilganda o‘qituvchi boshqa noan’anaviy metodlarga qaraganda
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vaqtni tejash imkoniyatiga ega bo‘ladi. Chunki o‘qituvchi bir vaqtning o‘zida barcha talabalarni mavzuga
jalb eta oladi va baholay oladi.

“Kichik guruhlarda ishlash” metodining afzalligi:

- 0°qitish mazmunini yaxshi o‘zlashtirishga olib keladsi;

- muloqotga kirishish ko‘nikmasining takomillashishiga olib keladji;

- vaqtni tejash imkoniyati mavjud;

- barcha talabalar jalb etiladi;

- 0°z-0°zini va guruhlararo baholash imkoniyati mavjud bo‘ladi.

“Kichik guruhlarda ishlash”metodining kamchiliklari:

-kuchsiz talabalar bo‘lganligi sababli kuchli talabalarning ham past baho olish ehtimoli bor;

- barcha talabalarni nazorat qilish imkoniyati past bo‘ladi;

-guruhlararo o‘zaro salbiy raqobatlar paydo bo‘lib qolishi mumkin.

Shu sababli, talabalarga chiziqli differensial tenglamalar sistemasini yechishni o‘rgatish bilan bilan bir
qatorda, ular o‘tilgan nazariy mashg‘ulotlarni qanday tushunganliklarini bilib olish ham o‘qituvchi uchun
muhim hisoblanadi. Ushbuni inobatga olib, har bir guruhga har xil turdagi misollarni yechishni tavsiya qilish
ijjobiy samara beradi. Har bir guruhga misollar tavsiya qilinib, yechimlari tekshiriladi.

Ushbu

dy n .
d—X1=leaij (X)+b,(x),i =1,2....,n )
Sistema chiziqli differensial tenglamalarning normal sistemasi deyiladi.

Bunda @;(X) funksiyalar sistemaning koeffitsientlari, ~b; (X) funksiyalar esa 0zod hadlari deyiladi.

Barcha @ (X),b;(X) I, j=1,2...,n funksiyalar biror lintervalda aniglangan va uzluksiz.
d n .
Agar @;(X)=a; =const bolsa, u holda % = Zaij (X)+b, (x),i =12....,n sistema chiziqli
X 3

o’zgarmas koeffitsientli deb yuritiladi.
Qulaylik uchun ushbu belgilashlarni kiritamiz :

a(X) a,(x) .. ay(x) b, (x)
a,(x) ay,(x) .. a,(x b, (x
anl(x) an2 (X) ann(x) bn (X)
Shu A(x) matritsa va b(x) ustun vektor yordamida
d s .
D -3 3, () +b,(x),i =1,2....
dx =
. dy
sistema Fvin A(X)y +b(x) (3)
X
ko’rinishda yoziladi. Agar sistema shu ko’rinishda berilgan bo’lsa, u vektor matritsa ko’rinishda
berilgan deyiladi.
Agar b(X) #0,X €| munosabat berilgan bo’lsa, (3) tenglama chizigli bir jinsli bo’lmagan
tenglama deyiladi.
Ushbu
d
= Ay (4)
dx

tenglama esa chizigli bir jinsli bo’Imagan (3) tenglamaga mos bir jinsli tenglama deyiladi.
1. Tenglamani yeching (1-guruh uchun):

X'=2X+y
y' =3x+4y
YECHISH:
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y =X"-2X
y'=x"-2x'
X"-2x"=3x+4(x" - 2X)
X"-6x"+5x =0
x=e“ x'=ke X"=k%€" k?-6k+5=0 k =1k, =5 x(t)=C,e' +C,e"
X'(t) =C,e' +5C,e™ y(t)=C,e' +C,e” —2C,e' —2C,e* =-C,e' +3C,e”
JAVOB: x(t)=C,e' +C,e”
y(t) =—C,e' +3C,e”
2. Tenglamani yeching (2-guruh uchun):
X'=X-y
{y’ =y —4x
YECHISH:
y=x-X
y'=x"-x"
X"-x"= x-x"-4x
X"-2x"-3x=0
x=e"x=ke' x"=k%" k?-2k-3=0 Kk =-1k,=3 x®=Ce*+C,e"
X(t)=3Ce* -C,e™ yi)=Ce*+Ce'-(38Ce* -C,e")=—2Ce* +2C,e"
JAVOB: x(t)= C,e* +C,e™
y(t) =-2C,e* +2C,e"
3. Tenglamani yeching (3-guruh uchun):
X'+x-8y=0
{ y'-x-y=0
YECHISH:
X=y' -y
X'=y"'—y
y'=y'+y'-y-8y=0
y"—-9y=0
x=e“ x'=ke x"=k%" k?2-9=0 k =3k ,=-3 y(t)= Ce® +C,e"
y'()=3C,e* —3C,e* x(t)= 2C,e* —4C,e*
JAVOB: x(t)= 2C,e* —4C e
y()= C,e* +C,e*
4. Tenglamani yeching (4-guruh uchun):
X'=X+Yy
{Y' =3y - 2X
YECHISH:
y=Xx"—X
y'=x"-x
X"=x"=3(x"—x)—2x
X"—4x"+5x =0
x=e" x'=ké" X'=k%" Kk-4k+5=0 k,=2%i

146
https://buxdu.uz



“PEDAGOGIK MAHORAT” ilmiy-nazariy va metodik jurnal. 2023, Ne 2

x(t) =e*(C,cost +C,sint)  x'(t) = 2e*(C,sint+C, cost) +e* (-C, sint + C, cost)
y(t) =e*(cost[C, +C, ]+sint[C, —C1])

JAVOB: X(t) =e*(C, cost+C,sint)

y(t) =e*(cost[C, +C, ]+sint[C, —C1])

Kelgusida «Kichik guruhlarda ishlash» metodini qo‘llashda foydalanish mumkin bo‘lgan bir nechta
misollar mustaqil yechish uchun tavsiya qilinadi:

X'=X+z-Yy

1. y=x+y-z A, =2 A,=-1
2'=2Xx-Yy
X'=2X—-y+12

2. y'=x+2y-z A4 =1 1,=2 A4,=3
2'=Xx-Yy+2z
X'=3x-y+12

3. y=x+y+z A4 =1 A4,=2 A,;,=5
2'=4x-y+4z
X'=4y—-2z-3x

4. y'=z+X A=1 4,=2 A, =-1
7'=6x—-6y+5z
X'=X-y-12

5. y' =Xx+y A=1 4,,=1£2i
7'=3x+z
X'=X—-y-12

6. y' =X+Yy A=1 4,,=1£2i
7'=3x+z
X'=2X+Yy

7. y'=x+3y-z A4 =2 A,;=3%i
2'=2y+3z-x
X'=4x—-y—12

8. y=x+2y-z A4 =2 A4, =4,=3
Z'=Xx-y+2z

Xulosa. Shu o‘rinda aytish joizki, differensial tenglamalar fanini samarali o‘qitish hamda uni
amaliyotga tatbiq qilinishida bir gator ilg‘or pedegogik texnologiyalardan foydalanish [1-7] va boshqa fanlar
bilan integratsiyasi [9-13] haqida ma’lumotlar berish muhim ahamiyat kasb etadi.
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