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Annotatsiya

Bugungi globallashuv jarayoni jadal sur’atlar bilan rivojlanayotgan davrda an’anaviy axborot va kommunikatsion texnologiyalar sifat jihatdan
yangi bosgichga ko‘tarilib, ko‘pgina sohalarda yangicha yondashuvlarni go‘llash imkonini bermogda. Zamonaviy ta’lim muhitida maktab fizika
darslarida o‘quvchilarning o‘quv faoliyatini faollashtirish uchun yangicha yondashuv va metodlarni izlab topish zarurati mavjud. Jahonda sun’iy
intellekt kishilar hayotini yengillashtirish va igtisodiy hayotni rivojlantirishga xizmat giladigan texnologiya sifatida gabul gilingan. Shu nugtai
nazardan so‘nggi yillarda sun’iy intellektdan ijtimoiy tuzilmaning turli sohalarida, jumladan ta’limda ham keng foydalanilmogda. Hozirgi kunda
har sohada sun’iy intellekt texnologiyalari kirib kelmogda. Bu texnologiya inson bajarishi mumkin bo‘lgan ishlarni yoki tajribalarni kam vaqt
sarflagan holda aniq natijalarni chigarib bermoqgda. Bu esa kelajakda juda gisqa vaqtda samarali natijalarga erishish imkonini beradi.
Boshgacharoq qilib aytganda sun’iy intellekt texnologiyalari kelajak texnologiyasi sifatida garalmogda. Ushbu maqgolada 10 — sinf fizika
darsligidagi 3 — mavzu “Gravitatsiya maydonidagi harakat”. Mavzusini tushuntirishda va masalalarni yechishda sun’iy intellektdan foydalangan
holda ganday yechish namunalari va har bir sayyora uchun kosmik tezliklarni hisoblash berib o‘tilgan.
Kalit so‘zlar: Fizika kursi, sun’iy intellekt, axborot texnologiya, internet, umumiy o‘rta ta’lim.

U3YYEHUE TEMbI «IBUKEHUE B TPABUTALITUOHHOM MNOJIE» 1O YYEBHUKY ®U3UKH 10 KIIACCA C IOMOIIBIO
HUCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIUVIEKTA
AHHOTaIUA

CeroHsl TEXHOJOTHH HMCKYCCTBEHHOTO HMHTEIUIEKTAa IPOHUKAIOT BO BCe c(epbl. JTa TEXHOJOTHS JaeT Pe3yibTaThl, KOTOPhIC JIFOJH MOTYT
MOJTyYUTh 32 MEHbIIee BpeMsi. B 9Toii ctathe paccMoTpeHa 3-s Tema yuebnuka ¢usuku 1t 10-ro kinacca «/IBimkeHie B rpaBUTALIHOHHOM HOJIEY.
IpuBenensl npuMepbl pelIeHUs! 3a7ad C HCIOIb30BAHMEM HCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTAa M pacdeTa KOCMMYECKHMX CKOPOCTEH I KaXKmon
IUIAHETHI.

KumoueBsle cioBa: Kypc ¢hu3nky, HCKyCCTBEHHBIIT HHTEIUIEKT, HH(POPMALMOHHbIC TEXHOJIOTHHU, HHTEPHET, oliee cpeHee 00pa3oBaHue.

STUDYING THE TOPIC "MOVEMENT IN THE GRAVITATIONAL FIELD" IN THE 10TH GRADE PHYSICS TEXTBOOK
THROUGH ARTIFICIAL INTELLIGENCE
Annotation
Nowadays, artificial intelligence technologies are entering every field. This technology is producing results that can be done by humans in less
time. In this article, the 3rd topic of the 10th grade physics textbook "Movement in the Gravitational Field". Examples of how to solve problems

using artificial intelligence and calculation of cosmic velocities for each planet are given.
Key words: Physics course, artificial intelligence, information technology, internet, general secondary education.

Kirish. Sun’iy intellekt (SI; ingl. artificial intelligence, Al)
deb, sun’iy intellektual tizimlarning insonga xos bo‘lgan ijodiy
funksiyalarni bajarish xususiyatiga aytiladi (buni sun’iy ong bilan
adashtirmaslik kerak). Sodda qilib aytganda, sun’iy intellekt dasturlar
va tizimlarga xuddi odamlar kabi "o‘ylash" va "xulosa chigarish"
imkonini beradigan kompyuter texnologiyasidir. Sun’iy intellekt
muayyan ma’lumotlar asosida "o‘rganish" va "garor gabul gilish"
uchun algoritmlar, matematik modellar va ma’lumotlar to‘plamlaridan
foydalanadi [2].

An’anaviy fizika o‘qitish tizimida dars mashg‘ulotlarida
o‘quvchilar diggatini yetarlicha jalb gilmaslik va egallangan bilimlarni
amaliy qo‘llash uchun imkoniyatlarning cheklanganlik holatlari ko‘p
uchraydi. Shuningdek, o‘quv materiallarining murakkab va abstakt
bo‘lishi o‘quvchilarning toligishi hamda ularda gizigishning
susayishiga olib kelishi mumkin. Shuningdek, dars mashg‘ulotlarida
vaqgtning chegaralanganligi tufayli o‘qituvchi har bir o‘quvchi
o‘quvchi bilan individual ishlashga imkon topa olmaydi [3].

So‘nggi yillarda jadallik bilan rivojlanayotgan sun’iy intellekt
(SI) texnologiyalarini o‘quv jarayoniga olib kirish istigbolli yo‘nalish
bo‘lib, o‘qitish sifatiga birmuncha ta’sir qilishi va o‘quvchilarda
motivatsiyaning oshishiga olib kelishi mumkin. Fizika o‘quvchilardan
chuqur tushunish va mashg‘ulotlarda faol ishtirok gqilishni talab
giladigan o‘quv fani bo‘lganligi sababli uni o‘gitishda sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanish ilmiy va metodik jihatdan alohida
qiziqish uyg‘otadi [4].

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida har bir sinfda haftalik
o‘qishi zarur bo‘lgan yoshga doir yuklamasi mavjud. 1-sinf
o‘quvchilari uchun haftalik dars soati 22 soat, 2 — sinflar uchun 24
soat, 3- va 4 — sinflar uchun ham 24 soat bo‘lsa, yugori sinf
o‘quvchilari uchun bu ko‘rsatgich nisbatan yuqori, ya’ni 5 — sinflar
uchun haftalik dars soatlari 28 — soat, 6 — sinflar uchun 29 soat, 7 —
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sinflar uchun 34 soat, 8 — sinflar uchun 33 soat, 9 — sinflar uchun 34
soat, 10 va 11 — sinflar uchun 31 soatdan qilib belgilangan davlat
ta’lim standardlariga asosan. Fizika darslari umumiy o‘rta ta’lim
maktablarida 7 — sinfdan o‘tilishini oladigan bo‘Isak, yuqori sinflarda
haftalik dars soati 31 soatdan 34 soat oralig‘ida qilib belgilangan.

Shulardan misol tariqasida 10 — sinflarning dars yuklamasiga
garaydigan bo‘lsak, haftasiga 31 soat dars o‘tilishi lozim. Bu degani
kuniga 5 soatdan o‘qishini anglatadi. Har bir fandan uyga topshiriq
yoki uy vazifasi berilsa, o‘quvchi har bir fandan yangi ma’lumotlarni
gidirib topishi uchun juda ko’p vaqt sarflashi kerak bo‘ladi. Bu
o‘quvchi uchun ancha qiyinlik gilishi mumkin, yoki har bir fandan
maktab darsligiga berilgan ma’lumotlar bilan cheklanishiga to‘g‘ri
keladi. Ammo bu fanga doir ba’zi tushunmovchiliklarni keltirib
chiqarishi buning natijasida o‘quvchining fanga doir gizigishlarini
so‘ngishiga olib kelishi mumkin. Buning uchun unga kerakli
ma’lumotlarni aniq va gisga vaqtda topib beradigan yordamchi kerak
bo‘ladi. Agar biz o‘quvchilarga sun’iy intellekt bilan ishlashni
o‘rgatsak, fanga doir ma’lumotlarni topishiga va to‘liq o‘rganishiga
imkon yaratgan bo‘lamiz [5].

Adabiyotlar tahlili. Magolada O‘zbekiston Respeblikasi va
Turkiya davlatlarining 6 — sinf “Tabiiy fan” darliklarining giyosiy
tahlili berib o‘tilgan. Bu magolda ikki mustaqil davlatlarning o‘qitish
tizimi va undagi fargli jihatlarining tahlillari, o‘xshash jihatlari va
masala va testlar tizimidagi va mavzular borasida tahlil olib borilgan.

Magolada namoyishli tajribalarning o‘quvchilarning fanga
bo‘lgan gizigishlarini labaratoriyalar ya’ni namoyishli tajribalar orqgali
ganday o‘zgartirish hagida so‘z boradi. Dunyoda fanlar rivojlangan
sari yangidan — yangi zamonga mos fanlar ham rivojlanib bormoqgda.
Shu turkumga kiruvchi fanlardan biri “Sciense” ya’ni “Tabiiy fan”
hisoblanadi. Ushbu magolada umumiy o’rta ta’lim maktab 6 — sinf
“Tabiiy fan” darsligida namoyishli tajribalarning o’mi va o’quv
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jarayoniga, o‘quvchilarning oson ofrganishiga ta’siri hagida
namoyishli tajribalarning o’quvchilar hayotidagi ahamiyati ularning
dunyogarashini o’stirishi hagida so’z boradi.

Maqolalarda rivojlangan mamlakatlar darsliklari va bizning
mamlakatimmiz darsliklar, mavzular ketma — ketligidagi o‘xshashlik
va farglar, rivojlangan mamlakatlar va bizning mamlakatimizda
ta’limga, aynigsa maktab ta’limiga bo‘lgan munosabat, yangi
darsliklarni yaratishda o‘quvchilarning gizigishi va nimalarga e’tibor
qaratish Kkerakligi va bunga to‘siq bo‘layotgan omillar, ularning
bartaraf etish yo‘llari berib o‘tilgan.

Magolada universitet talabalariga o‘tiladigan “Funksiyalar
tahlil” fanining “Vektor fazo” mavzusining talabalarga tushuntirish
metodi, ularning bosgichlari va shu mavzuga doir atama va ibora,
teorema va ta’riflar ularning isboti bilan berib o‘tilgan. Shu mavzuga
doir misollar orgali mavzu ochib berilgan. Fan yutuglari va axborot
texnologiyalardan foydalanish metodlari berib o‘tilgan.

Magqolada Shroydinger operatori ularning talaba yoshlar
o‘rganish, ya’ni oson o‘rganish metodlari va bularning o‘rganishda
zamonaviy texnologiyalardan foydalanish metodlari, teoremalari
ularning tadbigi, talabalarning gay sohada qo‘llashi hagida ma’lumot
berib o‘tilgan.

Asosiy qism. Buni 10-sinf fizika(Tursunmetov v.b.)
darsligining birinchi bobini oladigan bo‘lsak, “Dinamika. Statika
elementlari” deb nomlangan jami 9 ta mavzuni o‘z ichiga olgan.
Bular: “Kuchlarni qo‘shish”, “Markazga intilma kuch”, “Gravitatsiya
maydonidagi harakat”, “Jism og‘irligining harakat turiga bog‘ligligi”,
“Jismning bir nechta kuch ta’siridagi harakati”, “Jismning qiya
tekislikdagi harakati”, “Jismni qiya tekislik bo‘ylab ko‘chirishda
bajarilgan ish. Qiya tekislikning foydali ish koeffitsiyenti (FIKi).”,
“Massa markazi. Muvozanat turlari. Kuch moment”, “Momentlar
goidasiga asoslanib ishlaydigan oddiy mexanizmlar” kabi mavzularni
va bitta labaratoriya ishi va bitta loyiha ishi, uchta masalalar yechish
kabi mavzularni o‘z ichiga olgan.

Shundan uchinchi mavzuni olsak, “Gravitatsiya maydonidagi
harakat” nomi ostida berilgan. Bu mavzu boshida yerning tortish
kuchi haqgida, jismlarning yerga tushush sabablari hagida fikr
yuritiladi. Yer jismlarni o‘ziga tortishi hagida Galileo Galiley, Isaak
Nyuton, Genri Kavendish kabi olimlar ko‘plab ilmiy tadgiqot ishlarini
olib borgan.

Atrofimizdagi barcha jismlarning harakatiga Yerning
tortishish kuchi o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Butun olam tortishish
gonuniga asosan, jismlarga Yerning tortishish F = G"r‘—fkuchi ta’sir
qgilib turadi. Bu yerda m — jismning massasi, M — Yerning massasi; r —
jism va Yer markazlari orasidagi masofa.

Biror jismni Yer sirtidan tik yugoriga otsak, ma’lum
balandlikka ko‘tarilib, qaytib otilgan joyiga tushadi. Agar jism
ma’lum balandlikdan gorizontal yoki gorizontga giya otilsa, otilish
nugtasidan ma’lum bir masofaga borib tushadi.

So‘nra gorizontal otilgan jismning harakati uning gorizontal
va vertical harakati hagida ma’lumot berilgan. Gorizontal otilgan jism
harakati misol orgali tushuntirib chizmalari bilan berilgan. Masalan,
jism h = 20 m balandlikdan v0=6 m/s boshlang‘ich tezlik bilan
gorizontal otilsa, u gorizontal yo‘nalishda biror masofaga borib
tushadi. Jismga fagat og‘irlik kuchi ta’sir gilgani uchun gorizontal
yo‘nalishda jism tekis harakat giladi va uchish uzogligini S= v0-t

formula bo‘yicha topamiz. Bunda t=\/2% uchish vaqti. Demak,

jismning uchish uzogligi S = Vo\/% ~ 12,1m ga teng bo‘ladi. Agar

jismning boshlang‘ich tezligini oshirib borsak, uchish uzogligi ham
ortib boradi [1].

Jism Yerning tortish kuchini yengib, Quyoshning sun’iy
yo‘ldoshi bo‘lib qolishi uchun zarur bo‘lgan minimal tezlik ikkinchi
kosmik tezlik deyiladi. Kosmik kema Quyosh sistemasidan chiqib,
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uzoq koinotni tadqiq gilish uchun galaktika bo‘ylab harakatlanishi
kerak. Quyoshning tortishish kuchini yengib, Quyosh sistemasini tark
etishi uchun kosmik kemaga uchinchi kosmik tezlik berish kerak.
Hisob-kitoblarga ko‘ra, uchinchi kosmik tezlikning son giymati
v=16,7 km/s ga teng bo‘ladi. Mavzuni mustahkamlash uchun mavzu
oxirida quyidagi saollar berilgan.

1. Havoning qarshilik kuchi ganday balandlikda deyarli
sezilmaydi?

2. Jismlar tegishli kosmik tezliklar bilan harakat gilsa,
ularning

harakat trayektoriyasi ganday bo‘ladi?

3. Nega kosmik tezliklar bir-biridan farq giladi?

Shu mavzuni tushuntirishni sun’iy intellectdan So‘rab
ko‘ramiz. Buning uchun kompyuterimizdan chartgpt chat bot orgali
so‘rab ko‘ramiz. Sun’iy intellektdan kosmik tezliklar hagida ma’lumot
ber deganimida u quyidagicha javob gaytardi:

Birinchi kosmik tezlik — bu sayyora yoki boshga jismlardan
gochish uchun kerak bo'lgan minimal tezlikdir. Ushbu tezlikni bosib
o'tish uchun ob'ekt atmosferadan chigishi va sayyoraning gravitatsion
ta'siridan qochishi kerak. Quyida birinchi kosmik tezlik hagida asosiy
ma'lumotlar keltirilgan:

1. Ta'rif

Birinchi kosmik tezlik (escape velocity) — bu ob'ektning
sayyoradan gochishi uchun kerak bo'lgan tezlik.

2. Formulasi

Birinchi kosmik tezlikni hisoblash uchun quyidagi formula
ishlatiladi:

Bu yerda:

v — birinchi kosmik tezlik (m/s)

G — gravitatsion konstanta, G=6.67430x10—11 m3kg—1s—2

M — sayyora massasi (kg)

R— sayyora radiusi (m)

3. Misollar

Yer uchun: Yerning birinchi kosmik tezligi taxminan 7.9km/s
(7900 m/s).

Mars uchun: Marsning birinchi kosmik tezligi taxminan
5.0km/s.

Yupiter uchun: Yupiterning birinchi kosmik tezligi taxminan
60.2km/s.

4. Ahmiyati

Birinchi kosmik tezlik, raketalarni ishlab chigishda va
fazoviy missiyalarni rejalashtirishda muhim ahamiyatga ega. Bu
tezlikka erishish, kosmik tadgiqotlar va sayyoralarga uchish uchun
zarurdir.

Natijalar. Maktab o‘quvchilari yoki o‘gituvchilari shu
mavzuni yaxshiroq tushunishi uchun har bir sayyoraning birinchi
kosmik tezliklarini tagqoslab ko‘rishi mumkin. Buning uchun har bir
sayyora uchun birinchi kosmik tezlikni bilish kerak bo‘ladi. birog
o‘quvchi bu ma’lumotni gaydan oladi? Buning yechimi oddiy buning
uchun o‘quvchi sun’iy intellektga murojaat qilishi mumkin. Shunda
bizga sun’iy intellect har bir sayyora uchun birinchi kosmik
tezliklarning son giymatini chigarib beradi[7-10]. Yana bir afzallik
tomoni hozirgi kunda chartgpt orgali ma’lumotlarni jadval
ko‘rinishida ham olsa bo‘ladi. bu degani har bir sayyora uchun
birinchi kosmik tezlikni jadval ko‘rinishida bir yerda Kko‘rishimiz
mumkin. Bu narsa o‘quvchi uchun har bir sayyoradagi kosmik
tezliklarni tagqoslashning imkonini beradi. Xuddi shu kabi ikkinchi,
uchinchi tezliklarni ham tagqgoslash imkonini beradi. Quyida biz
chartgpt orgali sun’iy intellektdan so’raganimiz tezliklarning jadval
ko‘rinishini ilova gilamiz.
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Quyida sayyoralar uchun birinchi kosmik teziiklarni jadval ko'rinishida keftiraman:

Sayyora | Birinchi Kosmik Tezlik (kom's)
Merkuriy | 43

Wenus 104

Yer TS

hlars L)

Yupiter 602

Saturn 361

Uram 213

MNeptun 235

Pluton 1.1

Sayyorlar uchun birinchi kosmik tezliklar.

Quyida =ayyoralar uchun iklinchi kosmik tezliklarni jadval ko'rinishida kehiraman:

Sayyora | Mkekinchi Kosmik Tezlik (loms)
Merkuriy | 43

Wenus 104

Yer 112

Mars 0

Satumm 355
Uram 214
MNeptun 235
Pluton 12

Sayyora | Uchinchi Kosmik Tezlik (kmys)
Merkuriy | 7.5
femus 175
Yer 167
Mars 145
Yupiter 555
Saturn 355
Urain 213
Mepbun 235
Plutomn 12

Sayyorlar uchun uchinchi kosmik tezlik

Yuqorida ko‘rganimiz kabi bu ma’lumotlar orqali
sayyoralarning bir-biridan farqini manashu ko‘rinishdagi jadvallar
orqali berganimizda o‘quvchilarning tushunishi osonroq va samarali
bo‘ladi. Bunga sabab har bir inson taqqoslash orqali tushunishi yaxshi
bo‘ladi. ya’ni biz buni alohida so‘raganimizda har bir sayyoradagi
kosmik tezlikni o‘quvchi eslab qolishi qiyin kechadi, ammo bu
holatda jadval ko‘rinishida hammasi bir joyda bo‘lgani uchun uni
farqlashda qiyinchilikka uchramaydi [7].

Xulosa. Maqola yakunida shuni xulosa qilish mumkinki
hozirgi globallshuv jarayonida yuqori texnologiyalardan foydalanish

ko‘nikmasini hosil qilish har jabhada dolzarb muammo hisoblanadi.
Xususan maktab ta’limi sohasida ham o‘z yechimini kutayotgan
muammolardan biridir. Bu muammolarni hal gilishda sun’iy intellekt
texnologiyalardan ~ foydalanish  o‘quvchilarda  darsga bo‘lgan
qiziqishlarini oshirishga muhim turtki va ko‘makchi bo‘lib xizmat
qiladi. O‘quvchi yoshlarning kelajakda o°zi qizigqan sohada ham bu
ko‘nikmalarni qo‘llashi, o‘z kasbida yetakchi mutaxassislardan bo‘lib
yetishishiga imkon yaratadi
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